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Citoplasma

Substancia da célula dentro da membrana plasmatica
Espesso, aquoso, semitransparente, elastico

80% - agua

Proteinas (enzimas)

Carboidratos

Lipideos

fons inorganicos

Compostos de peso molecular muito baixo

Principais estruturas:
DNA

Ribossomos

InclusGes

MORFOLOGIA E ULTRA -ESTRUTURA DE BACTERIAS

o Estruturas externas a parede
0 Glicocélice (ou glicocalix) 7 Camada limosa e capsula
o Flagelos
o Fimbrias e Pili
o Locomocédo da célula bacteriana
o Flagelar
o Deslizamento

0 Taxias (fototaxia, quimiotaxia)




Glicocalice
Camada limosa e capsula

Estruturas externasaparederarede - Glicocélicec e

Glicocalice/Glicocalix: Camada de material viscoso que
envolve as células bacterianas.

Q Produzido na maioria dos casos dentro da célula e

excretado para a superficie celular.

QComposto de polimeros (viscoso e gelatinoso) situado
externamente a parede celular.

18/09/2014



Estruturas externasaparede - Glicocélice

Podem ser:
espessas ou delgadas,

rigidas ou flexiveis,

dependendo na sua composi¢ao quimica

e grau de hidratacéo

Estruturas externasaparede - Glicocélice

Evidenciada pela Tinta Nanquim
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Estruturas externasaparede - Glicocalice

Composicao
Unico tipo de aclcar i homopolissacarideos ;
Ex.: Streptococcus mutans
Sacarose i glicina = polimero para aderir as
superficies  lisas dos dentes e causa a céarie! Sem
a glicina, a bactéria seria expelida pelo fluxo da

saliva .

Mais de um tipo de acucar 7T heteropolissacarideos

Ex. Streptococcus pneumoniae

Possui a capsula tipo VI de Glicose, Galactose e

Ramnose
Estruturas externasaparede - Glicocalice
A determinacao dos constituintes da céapsula €

normalmente um passo importante na identificacéo de
certas bactérias patogénicas

Algumas capsulas sdo de polipeptideos
Ex. Bacillus anthracis (agente  do carbanculo/ antrax)
I Capsula de acido glutamico
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Funcdes do glicocalice:

-Aderéncia a superficies sélidas;

- Protecdo contra o dessecamento temporario se ligando a
moléculas de agua;

-Reservatorio de alimentos;

-Evita a adsorgao e lise da célula por bacteriéfagos; i

Virus que atacam bactérias. S

-Protecao para as bactérias patogénicas contra fagocitose por
células sanguineas, aumentando a chance de infeccéo.

Praga na industria T responsavel pelo acimulo de lodo nos
equipamentos, afetando a qualidade dos produtos.

nehmi  -ip.com.

_7_p.gif

Capsula

Capsulas bacterianas. (a) Demonstracéo da presenca de capsulas por coloragéo negativa
com tinta nanquim em Acinetobacter , observada em MO de fase. (b) Micrografia eletronica de
uma secdo fina de célula de Rhizobium trifolli , corada com vermelho de ruténio, revelando a

capsula. Madigan et el., 2004.
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Estruturas externasaparede - Glicocalice

Glicocalice : capsulas e camadas limosas
i Maior parte de natureza  polissacaridica
(exopolissacarideos =EPS).
i Composicédo variavel nas diferentes espécies.
i Proporcionam aderéncia entre a bactéria e superficies, por
meio de reagBes quimicas: tecido hospedeiro (células do
pulmao, dentes, implantes, tubulagdes, raizes e vasos

condutores de plantas, rochas, etc).

EPS

i Dificultam o reconhecimento e destruicdo pelas células
fagocitarias do sistema imune I relacionado a viruléncia

(Ex. Streptococcus pneumoniae com e sem capsula).
i Oferecem resisténcia a dessecagao (tem muitas moléculas
de agua associadas).
i Aplicacdo industrial:  espessantes | goma xantana
(Xanthomonas campestris ).

EPS e Biofilime

Sob determinadas condigbes, o0s microrganismos se aderem, interagem
com as superficies e iniciam crescimento celular.

Essa multiplicagdo da& origem a coldonias e quando a massa celular €

suficiente para agregar nutrientes, residuos e outros microrganismos
(camada espessa), esta formado o que se denomina BIOFILME .

0S80 complexos ecossistemas microbiolégicos embebidos em uma matriz
de polimeros organicos , aderidos a uma superficie ;

U Forma-se um cultivo puro ou uma associagdo com  outros
microrganismos

0 Os microrganismos em biofilmes estdo mais resistentes & acdo de
agentes quimicos e fisicos.
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Fig. 6. Thin threads emerged from bacterial body surface.
Scanning electron microscopy of sessile K. pneumoniae LM21
performed in mature biofilm formed on Thermanox® slides in
microfermentor system after 48 h of development at X20,000
magnification.
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Figure 1 | The complex structure of bacterial biofilms. a | Microcolonies in the mature biofilm are characterized by
an extracellular polymeric substances (EPS) matrix, composed of extracellular DNA (eDNA), polysaccharides, proteins,
amyloid fibres and bacteriophages. The EPS matrix functions as a shield to protect the bacterial community or popula
from predators such as protozoa or lytic phages, as well as from chemical toxins (for example, biocides and antibiotics).
The EPS matrix may help to sequester nutrients and, along with the underlying bacteria, is also responsible for the
establishment of gradients (for example, oxygen and nutrients diffusing inwards, and waste products as well as signals
such as nitric oxide diffusing outwards). b | At the time of dispersal, microcolonies undergo cell death and lysis along with

ol

active dispersal of motile bacteria to leave behind hollow colonies, This stage of development is also characterized by the
1ce of superinfective bacteriophages as well as morphotypic and genetic variants in the biofilm effluent

[Diane McDougald'23, Scott A. Rice'?, Nicolas Barraud', Peter D. Steinberg'2?-

and Staffan Kjelleberg'®

NATURE REVIEWS | MICROBIGOLOGY VOLUME 10 | JANUARY 2012

Biofilme

Encontrado onde ha agua e suporte sélido

Dentes, canos, lentes de contato, sistemas digestivos
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MORFOLOGIA E ULTRA -ESTRUTURA DE BACTERIAS

o Estruturas externas a parede

o0 Fimbriase Pili
o Flagelos
o Locomocéao da célula bacteriana
o Flagelar
o0 Deslizamento
o0 Taxias ( fototaxia , quimiotaxia)

Fimbrias e Pili

Estruturas filamentosas compostas por proteinas que se
projetam a partir da superficie de uma célula, podendo
apresentar muitas fungdes
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Estruturas externasaparede I~ Fimbrias

A Mais curtas e mais numerosas que flagelo.
A Funcéo de ades&o.

A Pilina : proteina formadora, distribuidas de modo helicoidal
em torno de um eixo.

ANeisseria gonorrhoeae i
agente causador da
gonorréia: fimbrias

ajudam a colonizacéo das

membranas mucosas.

Fimbrias em célula em diviséo de
E. coli(Fonte: Tortora et al.,
2005).

Estruturas externasaparede i~ Fimbrias

U Podem ser vistos somente pelo Microscopio  Eletrdnico

U Penetram na parede celular, mas ndo possuem ancoragem

complexa como os flagelos

i S&o ocos, mas possuem Pilina , proteinas  arranjadas em
forma de espiral em torno de um espago central para formar a
estrutura

Em infeccdo, as fimbrias auxiliam a

bactéria patogénica a aderir as
Flagella
células superficiais do trato / . Sy V/
. . . . 4 | Fimbriae
respiratorio, intestinal ou ;

geniturinario

it ookordiagnosis commesh._ o php?term=Fimbriae242C+Bacterailang=1

18/09/2014

11


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=atAM5Me1YpnCGM&tbnid=MbD3z7QBQtsxpM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.lookfordiagnosis.com%2Fmesh_info.php%3Fterm%3DFimbriae%252C%2BBacterial%26lang%3D1&ei=zWdlUemzL5KM9ATUj4AI&bvm=bv.44990110,d.dmQ&psig=AFQjCNFJaYCw7e6zUtgndFTTEm_2f-yoSA&ust=1365686568052453

Pili

Estruturas externasaparede - Pili

Pili (singular Pilus): mais longos que as fimbrias e ha apenas um
ou dois por célula.
Mesma estrutura das fimbrias

Funcdo sexual: auxilia a aproximagdo entre duas células
bacterianas para que ocorra transferéncia de DNA.

o T

Pilus recoberto por virus

2

Presencade pilus em célula de E. coli , revelada pela adesé&o de
bacteri6fagos ao  pilus . O contato entre duas bactérias conjugantes
é feito pelo  pilus, que as aproxima  por retracéo
(despolimerizacéo da pilina ). Fonte: Madigan et al., 2004
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Estruturas externasaparede - Pili

A Outras funcdes:
i aderéncia
I a classe deilitipo 1V realiza uma forma incomum
de motilidade: motilidade pulsante!!

Por deslizamento: movimento ao longo de um
superficie solida através da extensao dos pil
seguida da sua retracao.

MORFOLOGIA E ULTRA -ESTRUTURA DE BACTERIAS

o Estruturas externas a parede

o Flagelos
o Locomocédo da célula bacteriana
o Flagelar
o Deslizamento
0 Taxias ( fototaxia , quimiotaxia)

18/09/2014

13



Flagelos

Estruturas externasaparede I~ Flagelos

Os flagelos sdo muitas vezes mais longos que as células , mas o
didmetro € muito fino e por isso ndo podem ser vistos com o

microscopio optico .

Procedimentos  de coloracdo colocam uma camada de corante
precipitado na superficie dos flagelos fazem com que aparecam mais

espessos e, assim, visiveis ao microscopio 06ptico .

Os corantes séo a base de acetato de pararosanilina e
hidrocloreto de pararosanilina.

Flagelos 1 corado de vermelho
N&o flagelo 1 corado de azul

18/09/2014

14



Estruturas externasaparede I~ Flagelos

Estruturas externasaparede I~ Flagelos

A Associado a locomog&o da célula (movimento natatorio),
oferece uma vantagem na exploracéo dos recursos dos
ambientes.

A Apéndices longos e finos (~20 nm de espessura).

A Unico ou véarios, em diferentes arranjos

Monotriquio: Flagelo Unico e polar;

Anfitriquio: Um flagelo em cada extremidade;
Lofotriquio: Dois ou mais flagelos em um pélo da célula;
Peritriquio: Flagelos distribuidos por toda a célula.
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